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Typen, Anschluss und Abmessungen

Bel dem SR-450A / 150A handdt es Sch um ein universdles, intdligentes HF-
Transceivermodul im 2m+ oder 70cm-Band mit integriertem FFSK-Modem. Durch den
Einsatz moderner Microcontrollertechnologie zeichnet sich das Modul durch eine einfache
Bedienbarkeit und schnelle Implementation in die Zie gpplikation aus.

Fur einen Einsatz in Umgebungen mit einem Steuerrechner (Microcontroller oder PC) |&sst
sich das Gerét Uber eine RS-232- Programmierschnittstelle steuern.

Typen
Folgende Typen sind erhdtlich:

SR-150A : Trancsaiver im 2m-Band
SR-450A : Transcaver im 70cm-Band

Die Geréte verfugen Uiber eine abstimmbare Frequenzbandbreite von 35 MHz im 2m-Band.

V1.50 Seite 4 von 38

SR-150A / SR-450A



Funk-Electronic Picior gros GmbH SR-150A / SR-450A

1.2

Abmessungen und Anschluss

75,5

7,7 z,4

. 365,

Langloch 1,2 3 244 mn ol
1 ‘w
[ ]

|

ZH,3

+1,5

Buchaenlei=i= 2,54mn Ra=t=r
Dﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂéﬂ 0000000

4a.9

Das SR-450A/150A misst 79,2 x 52,5 x 20 mm. Der e ektrische Anschluss wird Uber eine
17-polige Stiftleiste hergestdlt, zusédtzlich wird das Gehduse an 4 Stellen angdldtet. Die
Gehausepads snd mit Masse zu verbinden.

Die obige Zeichnung zeigt das Modul in ener Anscht von oben. Auf Anfrage kann eine Eagle-
Bibliotheksdatel mit dem Modul zur Verfligung gestellt werden.

Als Buchsenleigte fur die Platine empfehlen wir die Type CAB 714-91-120-31-012. Diese
erfordert eine Platinenbohrung von 1mm fir die Pads. Zum Anl6ten des Gehéuses auf der
Matine empfehlen wir Langldcher 2,4 x 1,2mm mit umliegendem Ped, welche mit GND
verbunden werden miissen.

Der Antennenanschluf3 ist s MCX-Buchse ausgefiihrt. Passende Winkel stecker sind z.B. fur
RG174 von Telegartner unter der Nummer J01270A0211 erhdtlich.
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SR-150A / SR-450A

1.3 Belegung und Funktion der Anschlusspins
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Bild 24: Anschlusshild SR-150A
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SR-150A / SR-450A

Pin |Bezeichnung Erklarung

1 +5V Stahilisierte 5V-Spannungversorgung (x0,15V)

2 Prog Ist der Pin low, so befindet sich die Baugruppe im Programmiermodus

3 OK Low-Pegel zeigt die Betriebsbereitschaft der Baugruppe an

4 GND Masse

5 RSSI Analoger Empfangsfeldstérkeausgang OV < U <5V

6 NF NF-Empfangerausgang

7 RTS RTS-Eingang, z.Zt. nicht verwendet

8 Info Dieletzte tber C/D tbermittelte Anfrage wird erneut ausgegeben, wenn der
Pin von High auf Low geht

9 Start Eine Flanke von High nach Low beendet die Timeoutzeit von 10ms und
fhrt zum sofortigen Senden der Daten im Buffer

10 |[TxD RS-232 Datenausgang (TTL-Pegel)

11 |RD RS-232 Dateneingang (TTL-Pegel)

12 SDA TWI-Interface, Datenleitung

13 CL TWiI-Interface, Taktleitung

14 C/ID Ist der Pin low, so ist der Kommandomodus aktiv

15 Reset Reset-Eingang, Low-Aktiv

16 +UB V ersorgungsspannung der Senderendstufe:

17 +UB SR-150A / 450A: 7V stabilisiert (£5%)

Alle Eingénge und Ausgange weisen TTL-Pegd auf!
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1.3.1 Sendezeitbegrenzung

Das SR-150A / 450A verfugt Uber eine Sendezeitbegrenzung, die ein permanentes Tasten des
Senders fir mehr as 25 Sekunden verhindert. Die Sendezeitbegrenzung wird zurlickgesatzt,
wenn das SR-150A / 450A in den Empfangsmodus schaltet.
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2.2

Datentibertragung im T 1X-Modus

Allgemeines

Mit dem Funkmodem FMC-V 24/A4 kénnen problemlos protokolltransparente

RS-232- Funknetze aufgebaut werden. Es stdllt dafir die komplette

"physikdische Ebene’, diefir eine fehlerfreie Datenlibertragung erforderlich i, zur Verfligung.
D.h,, die seridllen RS-232-Daten werden in einen Puffer eingelesen und dann mit einer
Datenpraambd, einer Adresse und einer Check-summe zu einem Funkdatentelegramm
umgesetzt, das synchron FFSK-codiert

Ubertragen wird.

Alle Empfangsstationen, die dieses Datenpaket empfangen, Uberprifen die Checksumme und
geben die Daten bei fehlerfreier Ubertragung an ihrer RS-232-Schnittstelle aus.
Fehlerbehaftete Datensétze werden von den Empfangern verworfen.

Die logische Ebene (Auswertung der Daten, Quittierung, Datensatzwiederholung etc.) wird
von der ansteuernden Applikation gesteuert.

V24/RS-232 Schnittstellenparameter :

Die Schnittstellengeschwindigkelt ist Standardmélig auf 9600 bps voreingestelIt.
Eswerden 8 Datenbit, keine Paritét und 1 Stopbit verwendet.
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2.3

Schnittstellenprotokoll

Die Daten, die Uber die serielle Schnittstelle des SR-150A / 450A eingelesen werden, werden
in enen Datenpuffer von (max.) 270 Bytes zwischengespeichert. Dabel miissen die einzelnen
Datenbyte biindig, ohne L licken, Ubertragen werden. Wird eine Licke von mehr ds 10
Zeichenlangen entdeckt (entspricht ca. 10 ms bei 9600 bps), so wird dies als Datensatzende
interpretiert und die CTS Steuerleitung wird aktiviert.

Der Timeout von 10 Zeichen kann abgekirzt werden, in dem der Pin "Start” unmittelbar nach
dem letzten zu Ubertragenden Zeichen kurz auf Masse gezogen wird. Dann wird der Inhat des
Puffers sofort gesendet, ohne auf den Timeout zu warten. (Siehe Beschreibung des Pins
"Sart")

Der Sender des Gerétes wird nach dem Empfang des kompletten Datensatzes auf der seriellen
Schnittstelle hochgefahren.

Die eingdesenen Datenbytes werden dann in enen Funkdatenrahmen eingebettet und FFSK-
moduliert mit 2400 Bit/s Ubertragen.

Bel grofieren Datenbltcken wird die CTS-Letung autometisch mit dem 265. Zeichen aktiviert
und zeigt somit an, dal3 noch max. 5 Datenbytes zum Funkmodem gesendet werden dirfen.
CTS bleibt solange aktiv, wie das SR-150A / 450A die Daten Uber Funk sendet.

Empfangt das SR-150A / 450A Daten Uber Funk, so werden sie, wenn die CRC und die
Adressparameter Uberpriift wurden, an der seriellen Schnittstelle ausgegeben.

Da keine Steuerzeichen fur Schnittstellenprotokolle verwendet werden, ist der volle binére
Zeichensatz 00 Hex bis FF Hex as Nutzzeichen verflgbar.

Das SR-150A / 450A wirkt dabel wie eine V 24/RS232- L eitung mit grof3er Totzeit.

Wird diese Totzeit berticksichtigt, kbnnen beliebige Protokolle gefahren werden (ACK/NAK,
Palling-Selecting, Siemens SPS etc.)
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Aufbau des Funkdatentelegramms:

Das Funkdatentel egramm besteht aus einer unmodulierten Trégerauftastung, mit einem
nachfolgenden 0-1-0-1 Telegrammvorlauf zur Synchroniserung des Demodulator-PLL's.
Danach folgt eine 14 Bit Blocksynchronisation, durch die der Telegrammbeginn erkannt wird.

Jeder Anwender dieser Module erhdt eine eilgene 16 Bit Adresse, diein jedem

Funkdatentd egramm mit Ubertragen wird und verhindert, dal? die Daten von anderen
Anwendern ausgelesen werden konnen. Dieser Adresse folgt ein 8-Bit Blocklangenzahler,
dann die zu Ubertragenen Nutzdaten und zum Schluss die CRC-Prifsumme. Sie errechnet Sch
aus dem zyklischen Generatorpolynom:

G=Xx®+ X®+ X!
womit ein Hamming-Distanz von d=4 erreicht wird.

Kundenadresse, Blockléngenzéhler und CRC-Priifsumme werden nur intern wahrend der
FunkUbertragung verwendet und nicht an der RS-232- Schnittstelle ausgegeben.
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2.5

251

252

253

254

Funktion der Steuerleitungen

Frequenzwahl

Die Wahl des aktiven Funkkanals aus der Frequenztabelle wird Uber 2 Steuerlaitungen
redisert. Diese Steuerleitungen werden Uber einen extern anzuscha tenden Baustein PCA9554
bereitgestelIt, der anwendersaitig an das TWI-Interface anzuschaten ist. Dieser Baustein muss
die 12C-Adresse "1" erhdten.

OK-Ausgang

Ist dieser Ausgang aktiv (Low-Pegdl), so ist das System funktionsbereit. Bei einer Stérung
oder einem Reset des Funkgerétes z.B. durch Unterspannungsspitzen (Rot/Gelb der Ampel
bel schwachem Akku) wird dieses Sgnd zumindest kurzzeitig hochohmig. Der Fin kann z.B.
an die externe Logik angeschlossen werden und so den kontinuierlichen Betrieb des
Funkmodems Uberwachen.

Start-Eingang

Ohne Verwendung des Start- Einganges wartet das SR-150A / 450A wie bereits beschrieben
einen Timeout von 10 Zeichenldngen auf der seriellen Schnittstelle ab, bevor die Ubertragung
von der externen Logik as beendet betrachtet und der Inhalt des Buffers gesendet wird.
Dieser Timeout kann durch Verwendung des Start- Pins abgekiirzt werden. Wird dieser Rin
auf Low gezogen, so wird der Inhalt des Buffers sofort gesendet. Hierbel ist darauf zu achten,
dass beraits dle Bytes Uber die serielle Schnittstelle an das Funkmodem gesendet wurden, d.h.
dass das Schieberegister bzw. der FIFO- Puffer der externen Logik vollsténdig geeart i<

RSSI-Ausgang

An diessm Ausgang liegt ein andoges Sgnd im Bereich von 0V (keine/geringe Feldstérke)
bis5V (maximae Fedstérke) an, welches die momentane Empfangsfeldstérke auf der
Arbeitsfrequenz wiedergibt. Der Ausgang ist unkalibriert, kann dso von Gerédt zu Geré
abweichen.

Nach dem Umschalten der Frequenz zur Messung der Feldstérke auf einen Nachbarkanal,
muss elne Setupzeit von ca. 20mS vor der Messung berticksichtigt werden.
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255

256

C/D-Eingang

Einige Funktionen und Programmierungen des Funkmodems kénnen auch Uber die serielle
Schnittstelle vorgenommen werden. Um zu unterscheiden, ob die Daten an der seriellen
Schnittgtelle zu Ubertragende Daten oder Programmierbefehle fir das Funkmodem sind, ist der
C/D-Eingang zu beschdten. Ist der Eingang offen oder high, so arbeitet das Gerét im normaen
Betriebsmodus "Funkmodem" und sendet die empfangenen Daten Uber Funk. Soll das Gerét
Uber Kommandos von aul3en angesprochen werden, so ist diese Leitung auf Low zu ziehen
und wéhrend des gesamten Programmiervorganges auf Low zu belassen.

I nfo-Eingang

Die Aktivierung dieses Eingangs fordert das Funkgerét auf, das |etzte Kommando noch einmal
auszufiihren. Nach dem Einschdten it dies das "V"'-Kommando.
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2.6

Kommandoebene (Kommandos tiber die serielle Schnittstelle)

Uber eine einfache Befehlsstruktur kénnen Daten mit der Funkmodembaugruppe ausgetauscht
werden. Dazu wird se Uber ein low Signd am C/D-PFin in den Kommandomodus geschaltet
und kann dann Befehle oder Daten empfangen bzw. ausgeben. Zusiizlich zum C/D Eingang
kénnen Daten auch Uber den Info Eingang abgefragt werden. Dabel wird dann das jewells
letzte Kommando, das an die Funkbaugruppe abgesetzt wurde, ausgefiihrt. Nach dem
Einschalten der Modems wird Uiber den Info-Eingang die Versonsabfrage aktiviert.

Folgende Kommandos werden vom Gerét unterstiitzt:

Abfragen der Versonsnummer

Abfragen der Feldstérke

Autoscan aktivieren (Feldstérke abfragen nach Empfang eines Datensatzes
Eingtellung der Baudrate der seriellen Schnittstelle [FE]

Abfragen der Batteriespannung [FE]

Umschdtung der Arbeitsfrequenz [FE]

Schnittstellendefinition:

Die C/D-Letung muss 1mS vor dem ersten Zeichen, das Uber die seridlle Schnittselle
gesendet wird, aktiviert werden .

Das Signd muss wéhrend der Datentibertragung immer aktiv sein, damit Kommandodatensatz
ausgel st wird.

Alle Befehle werden mit einem GrofRuchstaben (ASCII) gesendet. Die Antwort wird dann
mit einem Kleinbuchstaben zurtickgesendet - Ausnahme: Infoanforderung (Handwareanfrage).
Dabe wird die Anfrage durch die Info- Steuerleitungen hardwaremé3g ausgel 6<t.

Die Antworten des Funkmodems enthaten den Klenbuchstaben des empfangenen Befehls ds
erses Zeichen, und eine Exor-Prifsumme Uber dle Bytes (im Waeaiteren mit XX
gekennzeichnet) as letztes Zeichen.

Firr die Ubertragung von Befehlsdaten gilt der gleiche Timeout (10mS bei 9600 bps) wie fir
Funkdatensiize. Dieser VVorgang kann mit dem Start- Eingang beschleunigt werden.

Achtung:

Wird die Infoanfrage unmittelbar vor, oder wahrend der Ausgabe eines Funkdatensatzes
ausge 04, so wird diese Anforderung nicht bearbeitet. Der Info- Eingang des Funkgerétes
muss dann fir mindestens 1- 2 ms abgeschatet werden (high), um eine neue Infoabfrage
generieren zu konnen.
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26.1

V-Befehl  [Versonsnummer abfragen]

Wird der Info Eingang des Funkgerétes auf low geschdtet , so gibt das Modem nach ca. 1-2
mS die zuletzt angeforderte Information aus. Nach dem Einschalten der Funkbaugruppe (oder
nach einem Reset) wird die Softwareversonsnummer in folgendem Format ausgegeben:

v-SH-SL-XX

v ein Byte ASCIlI-Zeichen"v"

SH enByte Softwareversonsnummer BCD-codiert High-Tell
SL enByte Softwareversonsnummer BCD-codiert Low-Tell
XX enByte Exor Prifsumme Uber dle Zeichen

Softwar eversion:
Verson: Beschreibung:
01.00 Erste Rdease-Verson
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SR-150A / SR-450A

2.6.2

|-Befehl

[Info-Datensatz abfragen]

Mit diesem Befehl wird folgende Information vom Funkmodem angefordert:

i-SH-SL-HH-HL-S1-S2-XX

|
SH
SL
HH
HL
S1
S2
XX

en Byte
ein Byte
en Byte
ein Byte
en Byte
ein Byte
en Byte
ein Byte

ASCII-Zechen"i"

Softwareversonsnummer BCD-codiert High-Tell
Softwareversonsnummer BCD-codiert Low-Tal
Hardwareversionsnummer BCD-codiert High-Tell
Hardwareversonsnummer BCD-codiert Low-Tal
Statusbyte 1 BCD-codiert

Statusbyte 2 BCD-codiert

Exor Prifsumme Uber dle Zeichen

DieHardwar ever sonsnummer des SR-150A / 450A ist VV02.00!

Die Statushyte entsprechen dem Statusregister 1 der Baugruppe.
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2.6.3

F-Befehl  [Funkfeldstarke abfragen]

Mit diesem Befehl werden alle verfligbaren Feldstérkewerte spontan ausgegeben. Die
Messwerte der Nachbarkand e werden dabel aus Speicherstellen ausgelesen, die automatisch
gemessene Feldstérkewerte enthdten. War keine automatische Messung (bel
Einfrequenzfunkgeréten) maglich, oder war die automatische " Scanfunktion” (A-Befehl) noch
nicht aktiviert, so enthdten diese Messwerte den Wert Hexadezima FF

f-AA-BB-CC-DD-XX

f.  enByte ASCII-Zeichen "f"

AA enByte Feldstérke des letzten Datensatzes
BB enByte Feldstérke fx;, Funkkanad O

CC enByte Feldstérke fx, Funkkana 1

DD enByte Feldstérke fxs Funkkana 2

XX enByte Exor Prifsumme Uber dle Zeichen

Der Inhdt der AA bisDD ist 00h bis 64h (100 dezimd). Esist zu beachten, dass per
Werkseingelung die ersten 3 Frequenzen in der Frequenztabelle gescannt werden. Dies it
Uber die Programmierung auf bis zu 32 Frequenzen erweiterbar. Dementsprechend erhoht sich
fUr diesen Befehl die Anzahl der ausgegebenen Datenbytel
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M-Befehl [Funkfeldstérke manuell abfragen]

Mit diesem Befehl werden die Feldstarkewerte dler Funkkande gemessen, und dann
Ubertragen. Da je Messwert eine Messzeit von 20mS erforderlich igt, erfolgt die Antwort auf
diesen Datensatz erst nach Verdireichen der jewelligen Messzeit.

Dieser Befehl eignet sch fur die Feldstérkemessung unmittelbar nach dem Einschalten des
Funkgerétes.

m-AA-BB-CC-XX

m  enByte ASCII-Zachen"m"
AA enByte Feldstérke Kanal 1
BB enByte Feldstérke Kand 2
CC enByte Feldstdrke Kana 3
XX enByte Exor Prifsumme Uber dle Zeichen

Der Inhat der AA bis CC ist 00h bis 64h (100 dezimd) dezimd.

Achtung:

Esist zu beachten, dass per Werkseingtellung die ersten 3 Frequenzen in der Frequenztabelle
gescannt werden. Diesigt Uber die Programmierung auf bis zu 32 Frequenzen erwelterbar.
Dementsprechend erhtht sich fir diesen Befehl die Anzahl der ausgegebenen Datenbyte!
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2.6.5

2.6.6

A-Befehl  [Automatisches Scannen der Feldstérke aktivieren]

Mit diesem Befehl wird das Funkgerét veranlasst, die Feldstérkewerte der Nachbarkande
zyklisch abzufragen und zwischenzuspeichern. Bel der Aktivierung des Infopins wir dann
spontan en f-Datensatz (Sehe 3.3) generiert, der adle gewtinschten Feldstérkemesswerte
enthdt.

Die Abfrage der Feldstérke findet dabel unmittelbar nach dem Senden des eigenen
Datensatzes gtatt, und zwar jewells nur auf einem Nachbarkand. Diese Messung dauert etwa
20mS, geht aber nicht wesentlich in die Performance des Funkgerétes ein.

a-XX

a denByte ASCII-Zechen"d'
XX enByte Exor Prifsumme Uber dle Zeichen

D-Befenl  [Automatisches Scannen der Feldstarke deaktivieren]

Deaktiviert das automatische Scannen der Nachbarkande. Bel der Ausgabe des f-
Datensatzes Uber den Info-Pin werden dann die Nachbarkanawerte mit FFh Ubertragen.

d-XX

d enByte ASCII-Zeichen"d"
XX enByte Exor Prufsumme Uber dle Zeichen
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3

3.1

311

Programmierung des SR-450A / 150A

Das Modul kann Uber die RS-232- Schnittstelle programmiert werden. Die Programmierung
Uber RS-232- Schnitttelle aktiviert, in dem der Pin "Prog" auf Low gelegt wird.

Programmieren tiber RS-232

Zum Programmieren Uber RS-232 besitzt das SR-150A / 450A 2 Leitungen: TxD und RxD.
Die RS-232- Schnittstelle wird mit 9600bps, 8N 1 betrieben.

Esist zu beachten, dassdas Modul bel einem Reset oder Ver sorgen mit Spannung
kurz 3 Zeichen " >" mit 19200 bps am TxD-Pin absetzt. Diesig fir die Mdglichkeit eines
Firmwareupdates erforderlich und ist von einer angeschlossenen Applikation zu ignorieren.

Aktivierung der RS-232-Programmierung

Die Programmierung wird aktiviert, in dem der Pin "Prog" auf Low-Potentia gezogen wird.
Dadurch wird folgender Text ausgegeben:

*** Pjciorgros GrbH, Koeln ***
SR- 450A/ 150A Smart Radi o V01. 00
Command node enabl ed

oK

Der Programmiermodus wird beendet, in dem der Pin "Prog" losgelassen bzw. auf "High'-
Potentid gelegt wird. Bem Verlassen des Programmiermodus wird folgender Text

ausgegeben:

Leavi ng conmand node
oK
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312

Angprechen von Registern im RS-232-Programmiermodus

Im Programmiermodus findet die Kommunikation mit dem SR-450A/150A in ASCII datt.
Alle Eingaben werden mit CR (Eingabetaste) abgeschlossen, ein optionaes Linefeed (LF) ist
maglich und wird vom Modul ignoriert. Jede Ausgabezelle schliefdt das SR-450A/150A mit
CRLF ab.

Die Eingabe von Kommandos ist nicht zeitbeschrankt, somit kann auch zur Konfiguration des
Moduls mit einem Terminaprogramm gearbeitet werden. Das Modul unterstiitzt die
Verwendung der Backspace- Taste sowie den Abbruch einer eingegebenen Zeille mit ESC
(Escape).

Die RS-232-Parameter sind fest auf 9600bps, 8 Datenbit, keine Paritét und 1 Stopbit
eingesdlt.

Achtung: Die RS-232-Pins RxD und TxD arbeiten mit TTL-Pegeln. Ein Anschlussan
V.24-Pegd (z.B. PC) erfordert daher zwingend einen Pegelwandler!

V1.50 Seite 21 von 38



Funk-Electronic Picior gros GmbH SR-150A / SR-450A

3121

Setzen von Registern (Schreibzugriff)

Soll ein Regigter beschrieben werden, so erfolgt dies nach folgender Syntax:
radr=wert
wobei "adr" die Registeradresseist, und "wert" der Wert, der in das Register geschrieben

werden soll. Es ist zu beachten, dass innerhalb des Befehls keine Learzeichen vorkommen
dirfen.

Beispid:

Das Frequenzregister 3 ist auf den Wert 170770000 zu setzen (Betriebsfrequenz 170,77
MHz). Hierzu igt folgende Eingabe zu t&tigen:

r3=170770000
nach Driicken der Eingabetaste bestétigt das Modul die Eingabe mit

oK

Wird en nicht vorhandenes Register angesprochen, ein Fehler in der Befehlssyntax gemacht
oder der Wert Uberschritten (z.B. bel dem Versuch, den Wert 300 in ein 1-Byte-Regigter zu
schreiben), so gibt das Modul an Stelle der "OK™Medung die Meldung "Error aus. In
diesem Fall wird das Register nicht verandert.

Optiond kann der Wert auch Hexadezima angegeben werden. In diesem Fall ist vor den
Wert das Dollarzeichen "$" zu stellen. Obiges Belspiel kdmte dso auch wie folgt eingegeben
werden:

r 3=$0A2DBE50
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Eine Besonderheit stellt die Eingabe neuer Werte in die Frequenztabelle dar (Register 100-
227). Dahier 5 Byte verlangt werden, die sich jewells aus 2 Werten (Frequenz und
Senddestung) zusammensetzen, werden hier die Werte mit einem Komma getrennt
angegeben. Das Setzen des Tabdleneintrags 100 (Funkkand "0") auf 170,77 MHz und 100%
Senddestung geschient dso wie folgt:

r100=170770000, 100

Zu beachten i, dass die Angabe von Hex-Werten ("$" hinter dem Gleichhatszeichen) immer
fur beide Werte gilt. In diesem Fdl aso:

r 100=$0A2DBE50, 64

Erlaubt ein Wert die Eingabe enes negativen Wertes (z.B. das Register "Tx-Offset"), s0
werden negative Werte durch ein vorangestelltes Minuszei chen eingegeben

r11=-1000000
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3122

L esen von Registerwerten

Registerwerte werden mit folgender Syntax ausgelesen:
radr=?

Wieimmer muss die Eingabe der Befehlszelle mit der Eingabetaste (CR) abgeschlossen
werden.

Beispiel:

Um die Betriebsfrequenz aus Register 3 auszulesen ist folgende Eingabe nétig:
r3=7°

Das Modul antwortet dann z.B. mit:

170770000
K

Durch Nachgtellen des Dollarzeichens hinter die Abfrage ist eine Ausgabe des Wertesin
hexadezimader Form méglich:

r3=?%
0A2DBE5S0
oK

Wird ein Frequenztabellenwert abgefragt, so erfolgt die Ausgabe anadlog zu dem
Eingabeformat mit enem Komma as Trennze chen zwischen den beiden Werten:

r100=2?
170770000, 100
oK

beziehungsweise
r100=2?%

0A2DBE50, 64
oK

Erlaubt ein Wert die Eingabe ener negetiven Zahl (z.B. das Register Tx-Offset), so wird diese
eventud| mit vorgestelltem Minuszeichen ausgegeben.
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4 Register ibersicht

In den nachfolgenden Tabellen sind dle Register des SR-450A / 150A aufgefiinrt. Folgende
Datenformate werden hierbel verwendet:

char: 1 Byte, Bereich 0-255 (0x00 — Oxff) wenn nicht andersin Klammern angegeben

unsigned int: 2 Byte, Bereich 0-65535 (0x0000 — Oxffff) wenn nicht andersin
Klammern angegeben

unsgned long int: 4 Byte, Bereich 0-4294967295 (0x00000000 — Oxffffffff)
sgned long int: 4 Byte mit Vorzeichen, Bereich —2147483648 bis 2147483647

Regisernummern, denen ein "*" nachgestd|t igt, werden spannungsausfdlscher in das
EEPROM gesichert. Das EEPROM weist eine Lebensdauer von 100.000 Schreibzylken auf.

Regigernummern, denen ein 1" nachgestellt ist, konnen nur bel der Werkskdibrierung
beschrieben werden.
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41

Betriebsregister

Nr

Name

Format

Lange

Beschreibung

Status

unsigned int

Statusregister des Gerétes, Aufbau wiefolgt:
Bit 0: TXA Sender aktiv und aufgetastet
Bit 1. PLL-Lock (1=eingerastet)

Bit 3: Aktuelle Frequenz entspricht nicht
programmierter Frequenz. Wird die Betriebsfrequenz
geandert, so wird dieses Bit gesetzt. Erst mit
Programmierung des PLL wird dieses Bit wieder
zurlickgesetzt. Wenn eine Frequenz z.B. bei
getastetem Sender programmiert wird, so bleibt
dieses Bit gesetzt, bis die Sendertastung
zuriickgenommen wird.

Bit 4: 1=Empfanger-PLL konnte nicht erfolgreich
programmiert werden. Dieses Bit wird zurlickgesetzt,
wenn der Empfénger korrekt programmiert werden
konnte oder der Sender hochgetastet wird.

Bit 5: 1=Sender-PL L konnte nicht einrasten, Sender
wurde nicht hochgefahren. Bit O bleibt somit auf 0.
Dieses Bit wird zurtickgesetzt, wenn der Sender
korrekt programmiert wurde und einrastet, oder
wieder in den Empfangsmodus zurtickgewechselt
wird.

Bit 6: 1=Uber- oder Unterschreitung des maximal
zul&ssigen Frequenzbereichs. Dieses Bit wird durch
Wahl eines giiltigen Funkkanal s wieder
zurtickgesetzt. Auftasten des Sendersist nicht
maoglich, so lange Bit 6 gesetzt ist.

Bit 7: 1=Resa oder Spannungsausfall, kann durch
einen Schreibzugriff auf das Register mit gesetztem
Bit 7 wieder zurlickgesetzt werden

RSSI

char (0-255)

Analoger Feldstérkewert (RSSI)

V1.50 Seite 26 von 38



Funk-Electronic Picior gros GmbH SR-150A / SR-450A

Nr Name Format Lange | Beschreibung

3 Frequenz longint 4 Aktuelle Arbeitsfrequenz des Gerétesin Hz. Der Empfanger
arbeitet immer auf dieser Frequenz, der Sender kann Uber den
Tx-Offset versetzt werden. Eine Anderung dieses Registers
wird nicht wahrend einer aktiven Sendertastung Glbernommen,
in diesem Fall wird so lange der urspriingliche Wert zurtick
gelesen, bis das Gerat wieder im Empfangsmodus war.

Wird der fir das Gerét zul 8ssige Frequenzbereich Gber- oder
unterschritten, so wird die Frequenzanforderung nicht
Ubernommen. In diesem Fall wird Bit 6 im Statusregister

gesetzt.
4 Pwr char (0-100) 1 Sendel eistungswert in %
5 Kanal char (0-127) 1 Ein Schreibzugriff auf das Register [adt den angegebenen

Funkkanal aus der Freguenztabelle in das Frequenzregister 3
und die zugehorige Sendeleistung in das Pwr-Register 4.

6 PTT char 1 Ein Wert <>0 in diesem Register tastet den Sender. Dabel wird
das Register im 100ms-Takt auf O zurtickgezahit
(Sendezeitbegrenzung). Wird der Wert auf 0 geschrieben, so
wird auf Empfangsmodus umgeschaltet. Eine fallende Flanke
an dem Sendertastungseingang setzt dieses Register auf 255,
eine steigende Flanke setzt es auf 0.

Fur diesen Wert existiert eine Abweichung von +99ms, d.h.
bei einer Programmierung auf den Wert "10" ist die minimale
Zeit 1000ms, die maximale Zeit 1099 ms.

™ Mode unsigned int 2 Betriebsart des Gerétes, Aufbau wie folgt:

Bit 1: 1=Sendezeitbegrenzung deaktiviert. In diesem
Fall wird das Register PTT (6) nicht in 100ms-
Schritten auf 0 zurlickgezahit.

Bit 8: 1=RS-422, 0=RS-485 — nur bei RS-422/485-
Geréten

Bit 9: 1=Schnittstelle Terminamode, O=Timeout
(T1X)

8 SD-Mode char 1 0= Oki-SD-Pin nach Senderauftastung Low (Hohe Frequenz)
1=0ki-SD-Pin nach Senderauftastung High (Tiefe Frequenz)
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Nr Name Format Lange | Beschreibung
9* Anzahl Funk- | char 1 Hochster Gber Adresspins wahlbarer Funkkanal
kandle
10 Default-Kanal | char (0-127) 1 Gibt den Funkkanal an, der nach dem Einschalten oder einem

Reset in das Frequenz- und Pwr-Register geladen wird.
Werkseinstellung ist 0.

11* Tx-Offset signedlongint |4 Gibt den Frequenz-Offset in Hertz an, um den die
Sendefrequenz von der im Frequenzregister festgelegten
Arbeitsfrequenz abweicht. Es sind positive und negative
Werte moglich. Esist darauf zu achten, dass der
Frequenzbereich des Gerétes nicht Uber- oder unterschritten
wird.

Wird eine gultige Betriebsfrequenz mit Aktivierung der
Sendertastung auf Grund eines Offset Uiber- oder
unterschritten, so wird der Sender nicht getastet und das Bit 6
im Statusregister wird gesetzt.
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Nr Name Format Lange | Beschreibung
12 unsigned longint | 2
13 unsigned longint | 2
14*! unsigned longint| 2
15¢ char 1
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4.2 Konfigurationsregister

Nr Name Format Lange | Beschreibung

50*! | Version unsigned int 2 Softwareversion in HexDargtellung (z.B. 0100 = V1.00)

51*! | Seriennummer | unsigned longint | 4 Seriennummer des Gerétes

52*! | Herstellungs- | unsignedlongint | 4 Herstellungsdatum im Format tt mm yyyy

datum z.B. 09022004 = 9. Februar 2004
1.Byte: Tag des Monats (Binér)
2.Byte: Monat (Bindr)

3./4. Byte: Jahr (Bindr)

53 Betriebsart char 1 0x00=T1X
Ox0L=PB
0x02 = PWM-150A

54*1 | Funkmode char 1 0=1200bps
1=2400bps

56*! | Scankandle char (0-255) 1 Anzahl der Funk-Scankandle RSS! (Default=3)

571 | nf-pot char (0-255) 1 Wert des NF-Pegel-Potis

58*! | RSSI-Verst. char (0-255) 1 Poti fur RSSI-Verstarkung

59*1 | RSSI-Komp char (0-255) 1 Poti fir RSSI-K ompensation

60*! | Low-Frq unsigned longint | 4 Unterste mdgliche Arbeitsfrequenz in Hz

61*! | High-Frq unsigned longint | 4 Oberste mogliche Arbeitsfrequenz in Hz

62*! | Pwr-low char (0-100) 1 Wert des Rampenpotis fur niedrigste Sendeleistung (z.B.
10mW bei M-Version)

63*! | Pwr-mid char (0-100) 1 Wert des Rampenpotis fir mittlere Sendeleistung (Mitte
zwischen low und high, z.B. 250mW bel M -Version)

64*! [ Pwr-high char (0-100) 1 Wert des Rampenpotis fir htchste Sendel eistung (z.B.
500mW bei M -Version)

65! Pwr-raw char (0-100) 1 Setzt Wert fir Rampenpoti auf Raw-Wert ohqe
Beriicksichtigung der Register 4 bzw. 62-64. Andert sich bei
aktivierter Sendertastung.

66! Poti-EE-disable | char 1 Ist dieser Wert =1, so wird eine Verénderung der Register
56,57,58,59 nicht im EEProm gesichert, sondern nur das E-Poti
verstellt. Diesist n6tig, wenn eine Abgleichapplikation
laufend die Potiwerte schreibt, um das EEPROM zu schonen.
Nach dem Einschalten oder einem Reset ist dieser Wert immer
0.

67! char (0-255) 1

68*! | Mod-I-flow char (0-255) 1 MOD-Pati, bei Banduntergrenze

69*! | Mod-pot char (0-255) 1 MOD-Poti bei Bandmitte / Poti setzen, wenn EE-disable
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aktiviert
70*! | Mod-I-fhigh char (0-255) MOD-Pati, bei Bandobergrenze
71*! | RSSI_Tr Char (0-255) RSSI-Wert Tragerlampe
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72*! | Funklayer Unsigned int 2 Funklayer-Adresse
73*!1 | WKonfig Unsigned int 2 Konfigurationsregister Werkseinstellungen
74*! | RSS| Low Unsigned int 2 RSSI-Wert ohne Signal

Wird 9999 in das Register geschrieben, so wird der momentan
anliegende RSSI-Wert in das Register geschrieben.

75*! [RSS 1uv Unsigned int 2 RSSI-Wert bei 1uV

Wird 9999 in das Register geschrieben, so wird der momentan
anliegende RSSI-Wert in das Register geschrieben.

76*! | RSS 10uv Unsigned int 2 RSSI-Wert bei 10pV

Wird 9999 in das Register geschrieben, so wird der momentan
anliegende RSSI-Wert in das Register geschrieben.

77*! | RSS 100pVv Unsigned int 2 RSSI-Wert bel 100uV

Wird 9999 in das Register geschrieben, so wird der momentan
anliegende RSSI-Wert in das Register geschrieben.

78*!1 | RSSI High Unsigned int 2 RSSI-Wert Obergrenze

Wird 9999 in das Register geschrieben, so wird der momentan
anliegende RSSI-Wert in das Register geschrieben.

79*! | VCO-Span Char 1 Fregquenzspanne fur einen Tabelleneintrag V CO-
Spannungspoti

Default=1, Wertebereich: 1-10
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4.3

Frequenztabelle

Das Gerét verfugt Uber eine Frequenz- und Senddeistungstabelle mit maxima 128 Eintrégen.
Die ersten 64 Eintrage konnen, falls erlaubt (Register 7 Bit 0="0") direkt Uber die 6
Frequenzwahlpins fO-f5 ausgewahlt werden.

Jede einzelne dieser 128 Eintrége lasst sich sofort Uber das Kandregister 5 aktivieren. Sobad
in das Kanaregigter 5 ein Wert zwischen 0 und 127 geschrieben wird, wird der entsprechende
Frequenzwert aus der Tabelle in das Frequenzregister 3 geladen. Dartiber hinaus wird der
entsprechende Senddleistungswert aus der Tabelle in das Senddeistungsregister 4 geladen.

Die einzelnen Tabel leneintrage lassen sich Uber die Register 100 (Kand 0) bis 227 (Kand
127) erreichen. Esist zu beachten, dass ein blolRes Andern eines Tabdleneintrags nicht sofort
die Arbeitsparameter des Moduls dndert, wenn dieser Kanal vor der Anderung der Parameter
gewahlt wurde. Nach dem Andern des Tabelleneintrags ist dieser erneut durch Setzen des
Registers 5 in die Arbatsregister des Gerétes zu laden.

Nr

Name Format Lange | Beschreibung

100*

Funkkanal O unsigned longint | 5 Die ersten 4 Bytes geben die Arbeitsfrequenz des Funkkanals

in Hz an, das 5. Byte gibt die Sendel eistung des Kanals an (0-
100).

Bei Auswahl eines Funkkanals Uber das Kanalregister 5 oder
der externen Frequenzpins (wenn erlaubt) werden diese Werte
in das Frequenz- bzw. Sendel ei stungsregister geladen.

+

char (0-100)

Bei Zugriff auf dieses Register Uber 12C werden immer 5 Bytes
Ubertragen.

Bel Zugriff Uber RS-232 ist die Syntax zum Beschreiben des
Regigters z.B.: r100=170770000,50

101*

Funkkanal 1 S.0. 5 S.0.

227

Funkkanal 127 | s.o. 5 S.0.

Esist zu beachten, dass Uber die externen Frequenzpins nur die ersten 64 Eintrge gewahlt
werden kénnen.

V1.50 Seite 33 von 38



Funk-Electronic Picior gros GmbH

SR-150A / SR-450A

4.3.1

Voreinstelung Frequenztabelle SR-150A

Kanal Frequenz Land

0 170,7700 Deutschiand
1 170,7500 Deutschland
2 170,6300 Deutschiand
3 151,0900 Deutschiand
4 153,8125 Niederlande
5 153,8625 Niederlande
6 153,8875 Niederlande
7 151,0500 Odterreich
8 173,2500 Schweiz

9 173,2750 Schweiz

10 173,3500 Schweiz

11 148,0875 Déanemark
12 160,1000 Neusedand
13 160,1250 Neusedland
14 160,1500 Neusedand
15 160,1750 Neusedland
16 142,1000 Norwegen
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5.1

Dur chfihren eines Firmwar eupdates

Vorberetung

Zum Update der Prozessoren wird bendtigt:

Windows-PC mit verfligbarer seridler Schnittstelle
Megaload- Software
Firmware-Datel des entsprechenden Geréts (.hex-Datel)

Die Megaload- Software ist auf dem PC entsprechend der Anweisungen des Setup-
Programms zu ingtdlieren. Anschliel}end ist die Software zu Sarten:

I

—File ko be Flazh
IE:"'.S aftwareshift-se-v 1 00 e

—Comm Setup —Target —Mezzage
L Eanite Reng HENRED A D ocone How FIe DX 15814 Bytes
" Comm3 " Commd PageSize: xxxx
" Comm5 { Commb BootSize:  xxxx
I 19200bps j FlashSize: xxxx
—Statu

IHead_l.I, W aiting for target

~Frogres

¥ Bootload on Reset

E wit | Help Aot fd anitar
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Uber den Button "Open” in der obersten Zeile ist nun das entsprechende Firmware-File (die
.hex-Datei) auszuwéhlen. In der "Message'-Box erscheinen nun die Meldungen, dass die
Date gedffnet und decodiert wurde (Siehe Screenshot).

Unter "Comm Setup” it die seridle Schnittstelle auszuwéhlen, Uber die das zu aktudiserende
Gerét an den PC angeschlossen it. Die Datenrate ist unbedingt auf 19200 bps zu
stellen!
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5.2

Aktualiseren der Firmware

Die Software Megal oad ist zu starten, die HEX-Datel it zu laden und die seridlle
Schnittstelle ist einzustellen, so wie unter 1. beschrieben

Nun ist das ausgeschaltete Gerét an die entsprechende serielle Schnittstelle des PC
anzuschlief3en, welche in der Megal oad- Software ausgewahit wurde. Esist zu beachten,
dass die TXD- und RxD-Pins des Moduls TTL-Pegd aufweisen, zum Anschluss an den
PC igt daher ein Pegdwandler erforderlich.

Das Gerét ist nun mit Spannung zu versorgen. Der Update-V organg startet automatisch.
In der "Message'-Box wird der Fortschritt des Updates angezeigt.

Nach der erfolgreichen Beendigung des Updatevorgangs wird in der Statuszeile des
Programms die Medung " Successful finished, Waiting for next target” angezeigt. Unmittelbar

darauf geht das Gerét mit der neuen Software in Betrieb.

{5
—File to be Flazh
IE:"'.S oftwarehhit-gas-v1 00, hex
—LComm Setup —T arget —Meszage
- Sending Page #107 -
{~ Comml * Comm2 Device: Mega 161 Sending Page #108 —I
_ Sending Page #1039
= Comm3  Commd PageSize: 128 Bytes Sending Page #110
Sending Page #1171
o Sending Page #1132
{~ CommA  Commb BootSize: 512 Words Sending Page #113
; Sending Page #114
I 19200bps j FlashSize: 32k Bytes Sending Page #115
Sending Page #1168
Sending Page #117
—Statu Sending Page #118
I o Sending Page #1139
ISuccesfuI finizhed, " aiting for nest target Sending Page #120
Sending Page #1241
~Progres Sending Page #122
| Sending Page #123
Iv Bootload on Reset A i
LLUE Mi cro Syl )]
E xit | Help About b oritor v :
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6

6.1

6.2

Technische Daten

Technische Daten SR-150A /450A:

Allgemein:
Betriebsspannung: 5V und 7V
Temperaturbereich:
Betrieb: -30°Chis+70°C
Lager: - 40°Chbis+80°C
Kanaabstand: 12,5kHz
20 kHz
25 kHz
Frequenztoleranz: kleiner + 1,5 kHz
Abmessungen: 79,2 Mmx 52,5 mm x 20,0 mm
abnehmbarer Deckel und Boden
steckbar
Empfanger:
Strom: ca 70 mA
Sender:
Strom: ca 300 mA
Auggangdesung: engdlbar,

10 mw, 100 mw, 250 mW, 500 mw

Sicherheitshinweise

Bel der Ingdlation der Antennen sind die guiltigen gesetzlichen Vorschriften zum Schutz von
Personen in eektromagnetischen Feldern zu beachten.

Die Transceiver miissen von einer Stromquele begrenzter Leistung in Anlehnung an die EN
60950-1:2001 versorgt werden.
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